LXXIIT OLIMPIADA FIZYCZNA

ZAWODY III STOPNIA

CZESC DOSWIADCZALNA, 13.04.2024
Za zadanie mozna otrzymac¢ maksymalnie 40 punktéw.

W czarnym pudetku znajduje sie uktad sktadajacy sie z:

« 4 diod elektroluminescencyjnych (LED), to jest takich, w ktorych przeptywowi pradu
elektrycznego towarzyszy emisja $wiatta o natezeniu rosnacym wraz z natezeniem pra-
du, w tym:

— 2 diod zielonych oznaczonych Z1, 72,
— 2 diod czerwonych oznaczonych C1, C2,

o dwdbch opornikéw: R1 i R2 o oporach odpowiednio R i 3R, gdzie R > 100 €2; oporniki
nie sg ze soba bezposrednio polaczone (tzn. zadne wyprowadzenie opornika R1 nie jest
zwarte z zadnym wyprowadzeniem opornika R2).

Masz do dyspozycji:
« wyzej opisane czarne pudetko,
« bateri¢ o nominalnym napieciu 3V,

. czerwona diode elektroluminescencyjna (LED) nominalnie taka sama jak diody uzyte
w ukladzie w czarnym pudeltku,

« miernik mogacy petni¢ funkcje woltomierza lub miliamperomierza,

« 3 przewody pomiarowe zakonczone zaciskami (krokodylkami).

1. Sporzadz schemat elektryczny ukladu znajdujacego si¢ w czarnym pudetku.

2. Wyznacz wartos¢ oporu R.

Uwagi:

1. Nie mozesz zagladaé¢ do wnetrza pudelka.

2. Masz dostep do trzech przewodéw (zaciskéw) podlaczonych do trzech réznych punktéw
uktadu elektrycznego (A, B, ). Podpisz je tak samo na swoim schemacie.

3. W schemacie uzyj takze oznaczen diod, ktérych uzyto na pudetku: Z1, C1, 72, C2.

4. Nie pozostawia]j baterii podtaczonej do uktadu ani do dodatkowej diody kiedy nie wy-
konujesz pomiaréw.

5. Nie zwieraj biegunéw baterii. Mozesz zalozy¢, ze miedzy zadna para punktéw sposrod
(A, B,C) nie ma zwarcia.

Wskazéwka: Na rys. 1 przedstawiono zaleznosé natezenia pradu I plynacego przez diode
elektroluminescencyjna od przytozonego do niej napiecia U. Na osiach celowo nie naniesiono
skali liczbowe;j.



Rys. 1




Na stanowisku pomiarowym powinny znajdowac si¢ nastepujace elementy:

* czarne pudetko opisane w tresci zadania:

* miernik uniwersalny z przewodami pomiarowymi:

Miernika uzywaj tylko jako miliamperomierza pradu stalego
w zakresie do 200 mA (pokretto w pozycji oznaczonej DCA
200m) lub woltomierza pradu statego w zakresie do 20V
(pokretto w pozycji oznaczonej DCV 20). Nie uzywaj miernika
z pokrettem ustawionym w innych pozycjach niz wskazane
powyzej, wskazania miernika mogg by¢ wtedy nieprawidlowe.

Dodatnie wskazanie woltomierza oznacza, ze potencjat
czerwonego przewodu pomiarowego podiaczonego do zacisku
oznaczonego VQMA jest wyzszy od potencjalu czarnego
przewodu podtaczonego do zacisku oznaczonego COM.

UWAGA! Nigdy nie podlagczaj miliamperomierza
bezposrednio do Zrédla pradu, tzn. nie zamykaj obwodu
ztozonego wylacznie z miliamperomierza i np. baterii. Grozi to
trwalym uszkodzeniem miernika!

* bateria pastylkowa:

UWAGA! Zaciski przewodéw pomiarowych podtaczaj wylacznie
do wyprowadzen (n6zek) baterii. Zwracaj uwage, aby przy
podlaczaniu zaciskow nie zewrzeé biegunéw baterii. ~

* czerwona dioda elektroluminescencyjna (LED): ‘/

* 3 przewody pomiarowe zakonczone zaciskami



